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1. Анализ технической документации.

Анализ технической документации насосной станции включает в себя проверку наличия и качества ведения технической документации, а так же соответствие ее существующим нормам.

В результате были проверены:

· акты государственных и рабочих комиссий по приемке объекта и сооружений на нём;
· журнал авторского надзора (в период строительства);
· паспорт насосной станции;
· акт отвода земельных участков;
· проектная и исполнительная документация;
· проектная документация на конструктивные изменения НС;
· правила эксплуатации НС:
-    инструкция по эксплуатации гидромеханического оборудования;
-    инструкция по эксплуатации контрольно-измерительной аппаратуры;
-    инструкция по эксплуатации электротехнического оборудования;
· технические отчеты периода эксплуатации;
· акты  специализированных  и  плановых  обследований объектов  и  их элементов;
· результаты  визуальных,  инструментальных  и  натурных  наблюдений  технического состояния сооружений объекта и результаты исследования.

Перечень оборудования представлен в «Приложение №1. Сводная таблица технического состояния оборудования».
В процессе работы был выполнен анализ технической документации и ознакомление с монтажно-сборочными чертежами, исполнительной схемой, актом приёмки в эксплуатацию, было проверено наличие эксплуатационной документации, в том числе журналов, актов, инструкций, распоряжений, приказов и т.п. 
Был произведен анализ информации о режимах работы оборудования и дефектах, выявленных в процессе эксплуатации, перечня повреждений, имевших место, их характер. Проанализированы конструктивные особенности инженерных систем и имеющейся информации по материалам и технологи изготовления оборудования, а так же анализ условий эксплуатации.
Так же была выполнена проверка:
наличия, состояния и качества ведения технической документации по эксплуатации и ремонту технологического оборудования, в том числе проектной и исполнительной документации, принципиальных электрических и гидравлических схем, должностных обязанностей персонала, оперативных журналов,  суточных  ведомостей,  технических  условий  на ремонт оборудования, дефектных актов, ремонтных формуляров и актов испытания оборудования и механизмов, статистики отказов и остановок насосных агрегатов, отчётов по произведённым инструментальным исследованиям и натурным наблюдениям: осадка и перемещения сооружений и опор трубопроводов, износ их оболочки;
периодичность планово-предупредительного ремонта технологического оборудования, технология, применяемое оборудование и оснастка, наличие технического контроля;
наличия,  подготовленности  и  обеспеченности  ремонтных  служб  и  механических мастерских.
анализ календарного фонда времени за прошедший период и наработки агрегатов (в работе; в ремонте; в резерве), вынужденных остановок, коэффициент использования оборудования, наличие резерва производительности.
На основании анализа установлено, что техническая документация соответствует требованиям СП 73.13330 «Внутренние санитарно-технические системы» актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85, СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения» актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85 , СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*.



2. Методика обследования очистных сооружений и резервуаров.

Обследование технического состояния включает в себя:

2.1.Осмотр технологической и строительной части на соответствие с проектом:
- обследование фундамента и фундаментной плиты (рама);
- наличие и состояние приборов КИП и запорной арматуры;
- устройство подводящего трубопровода;
- конструкция приёмного (обратного) клапана, при его наличии;
- принципиальной схемы водоотлива и технологических схем обвязки.


2.2.Обследование решеток:
- наличие и состояние сороудерживающих решеток. Периодичность очистки, перепад уровней, наличие, условия работы, техническое состояние решёткоочистной машины и грузоподъёмных механизмов, характер мусора.

-  при наличии дробилки – проверка ее работоспособности и степени износа.


2.3.Отстойники - горизонтальные и вертикальные:
- проверка степени распределения сточной жидкости по отстойнику и соблюдения расчетной скорости движения ее;
- проверка исправности и чистоты желобов, подающих и отводящих жидкость, а также за исправности остальных распределительных устройств (полузатопленных досок в горизонтальных отстойниках, центральной трубы и отражательного щитка в вертикальных отстойниках);
-  проверка на наличие осадка, его загнивание и качество его удаления.


2.4.Двухъярусные отстойники:
- проверка исправности и чистоты желобов;
- проверка степени распределения сточной жидкости по отстойному желобу, проверка состоянии подающих и отводящих лотков, полузатопленных досок и пр.

2.5.Обеззараживание вод:
- проверка на соответствие применяемой дозы активного хлора (на остаточное содержание) и активности ее перемешивания с водой;
2.6.Склады хлора и хлораторные:
- проверка герметичности дозирующей аппаратуры и ее исправности;
- проверка обеспечения возможности обезвреживания хлора на случай неисправности баллонов (наличие бачков с раствором гипосульфита, сада кальцинированной хранение запасов противогазов у входа в помещение хлораторной).

2.7.Очистные сооружения, в общем:
- на всех этапах очистки воды необходимо проверять качество очищенной воды, этот показатель свидетельствует о качестве, налаженности работы очистного оборудования, а так же может выявить дефекты, которые могут прямым образом повлиять на ход технического обследования систем очистки вод.


2.8.Обследование технического состояния насосного оборудования:
- проводится обследование состояния каждой единицы оборудования посредством внешнего осмотра.
- проверка центровки валов эл.двигателя с насосом на угловую и параллельную несоосность.
- целостность  и  герметичность  корпуса  насоса,  качество  соединений  с  закладными деталями, качество антикоррозийного покрытия;
- герметичность концевого уплотнения насоса, подвод чистой воды на смазку подшипников и уплотнения;
- целостность и герметичность  верхней  и нижней  масляных ванн электродвигателя,
- отсутствие выброса масла, наличие указателей уровня масла;
- состояние изоляции обмоток статора и ротора (по данным последних высоковольтных испытаний);
- состояние  возбудителей,  комплектность,  качество  и  износ  щёток  и  токосъёмных колец;
- комплектность,   исправность   и   герметичность   охладителей,   состояние   камеры горячего воздуха, фактический тепловой режим электродвигателей;
- вибрационное состояние насосов и электродвигателей (визуально).


2.9.Водозабор
- тип, характеристика водозаборного сооружения и механического оборудования; 
- состояние  бетонной  части,  исправность  и  комплектность  затворов,  механического оборудования, его энергообеспеченность.


2.10.Аванкамера
- состояние бетонной облицовки, сопряжения с водоприёмником, заиление.


2.11.Водоприёмник
- состояние надводной бетонной части, результаты последних обследований подводной части;
- комплектность, исправность, герметичность ремонтных и аварийных затворов; 
- исправность  и  герметичность  вакуумной  системы  зарядки  сифонов  (при  наличии сифонного водозабора);
- наличие и состояние грузоподъёмных механизмов, дата их освидетельствования, наличие   гидрометрической   рейки,   уровень   воды   нижнего   бьефа,   соблюдение проектного подпора над осью рабочего колеса.

2.12.Здания
- дефекты  здания,  признаки  неравномерной  осадки,  состояние  кровли,  фильтрация грунтовых вод в подземной части, остекление, вентиляция и отопление;
- внутреннее      освещение,      состояние      грузоподъёмных      механизмов,      сроки освидетельствования.

2.13.Территория
- наличие оползневых явлений откосов, осушенность и режим подземных вод; 
- состояние подъездных дорог, доступность для крупногабаритного автотранспорта; 
- ограждение и освещение территории, характеристика и состояние охраны.

2.14.Напорные трубопроводы
- состояние  бетонной  облицовки  ложа  трубопроводов   и  приямка  у  здания  НС,
- дренажных лотков вдоль трассы трубопроводов;
- состояние анкерных и катковых опор, их просадка (по данным натурных съёмок) и прилегание, исправность и герметичность компенсаторов, смотровых люков, герметичность и работоспособность вантузов;
- дефекты и износ (по данным последних замеров) оболочки напорных патрубков насосов, индивидуальных и объединённых напорных трубопроводов, состояние антикоррозийных покрытий.

2.15.Водовыпуск и напорный бассейн
- состояние бетонных конструкций, отсутствие дефектов и повреждений, нарушающих их работоспособность;
- наличие,   комплектность,   герметичность   и   техническое   состояние   клапанов   и устройств срыва вакуума (для сифонных водовыпусков);
- комплектность, исправность, герметичность затворов, состояние приводных механизмов и их энергообеспеченность (для прямоточных и комбинированных водовыпусков);
- наличие гидрометрической рейки для измерения уровня воды верхнего бьефа.

2.16.Дисковые затворы и маслонапорные установки
- подвижность диска, герметичность затворов и гидроцилиндров, комплектность и герметичность систем масло и воздухоснабжения, состояние колонок ручного пульта, скорость падения давления в аккумуляторе МНУ;
- наличие и состояние системы маслоснабжения, насосов и ёмкостей для раздельного хранения чистого и отработанного масла;
- автоматизация управления затворами.

2.17.Система технического водоснабжения
- источник, способ осветления технической воды, комплектность и техническое состояние насосов техводоснабжения и технологических трубопроводов,  достаточность напора чистой воды в концевых уплотнениях основных насосов.

2.18.Система воздухоснабжения
- характеристика компрессорного оборудования, частота включений, наличие резервного компрессора, воздушных ресиверов.

2.19.Дренажная система
- заиление дренажного приямка и потерны, источники и расход дренажных вод;
- комплектность и исправность насосного оборудования и технологических трубопроводов;
- автоматизация работы дренажных насосов.

2.20.Внешнее и внутреннее энергоснабжение
- источник и надёжность (частота отключений) энергоснабжения, характеристика ЛЭП и подстанции, многосекционность энергоснабжения, комплектность и техническое состояние распределительного  устройства,  коммутационной  аппаратуры,  масляных выключателей,  трансформаторов  собственных  нужд,  кабельных  соединений, пусковых и защитных устройств, аккумуляторных батарей;
- наличие приборов учёта количества и качества получаемой электроэнергии;
- состояние и укомплектованность пульта управления.

Примечание: Перечни показателей не являются неизменными и могут уточняться и дополняться.


Оценка технического состояния оборудования произведена на основании «Методические рекомендации по определению технического состояния систем теплоснабжения, горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и водоотведения» №9905-АП/14 от 26 апреля 2012 года, устанавливающей порядок и методы технического освидетельствования трубопроводных сетей и оборудования.

Все замечания, оценки, выявленные при контроле, их фотографии приведены в приложениях №1 и № 2.
3. Средства измерений.
Перечень средств измерения, используемых при анализе технического состояния оборудования:
· Лупа измерительная 10х ц.д. 0,1 мм
· Линейка измерительная металлическая 0-500
· Рулетка измерительная Р5У3К
· Толщиномер ультразвуковой УТ-93 П
· Штангенциркуль ЩЦ-I-150-0,1 мм к.т.2
· Дальномер Mettro CONDTROL 100
· Ультразвуковой дефектоскоп US №50 № 603039
· Манометр дифференциальный цифровой DM-2
· Манометр дифференциальный цифровой DM-2
· Манометр дифференциальный цифровой ДМЦ-01М
· Штангенциркуль ШЦ-II-300 ц.д. 0,05 мм
Твердомер GRC HRC HLN-11A
4. Сводная таблица износа технологического оборудования.

4.1. Водопроводный комплекс №2

	№ п/п
	Критерий оценки, степень износа.
	Показатель от общего количества оборудования.

	1
	А (1-15%)
	7%

	2
	Б (16-40%)
	35%

	3
	В (41-60%)
	44%

	4
	Г (61-80%)
	10%

	5
	Д (81-100%)
	4%






4.2. Водопроводный комплекс №3

	№ п/п
	Критерий оценки, степень износа.
	Показатель от общего количества оборудования.

	1
	А (1-15%)
	2%

	2
	Б (16-40%)
	4%

	3
	В (41-60%)
	59%

	4
	Г (61-80%)
	15%

	5
	Д (81-100%)
	21%






4.3. Водопроводный комплекс №4

	№ п/п
	Критерий оценки, степень износа.
	Показатель от общего количества оборудования.

	1
	А (1-15%)
	0%

	2
	Б (16-40%)
	15%

	3
	В (41-60%)
	60%

	4
	Г (61-80%)
	22%

	5
	Д (81-100%)
	3%






4.5. Участок насосных станций промводы

	№ п/п
	Критерий оценки, степень износа.
	Показатель от общего количества оборудования.

	1
	А (1-15%)
	0%

	2
	Б (16-40%)
	8%

	3
	В (41-60%)
	58%

	4
	Г (61-80%)
	34%

	5
	Д (81-100%)
	0%







5. Мероприятия по приведению сооружений в технически 
исправное состояние.


	№

	Наименование участка
	Выполнить работы

	1
	Обязательные мероприятия.
	1. Устранить течи из трубопроводов и арматуры (где присутствуют).ВК -2, ВК -3, ВК -4, прмвода          
2. Настроить режимы работы очистного оборудования (при их несоответствии нормам)
3. Выполнить локальные ремонты трубопроводов, задвижек и другого технологического оборудования в необходимых объемах.
4. Выполнить локальные и капитальные ремонты зданий в необходимом объеме. 
5. Произвести ремонт либо замену неисправных насосных агрегатов.
6. Произвести восстановление железобетонных конструкций с последующей их герметизацией.

	2

	Рекомендуется к выполнению.
	1. Восстановить защиту от коррозии на трубопроводах и несущих металлических конструкциях в том числе конструкциях зданий.
2. Устранить возможность проникновения осадков с неисправных перекрытий.
3. Заменить участки труб с повышенным коррозионным износом.
4. Отремонтировать и привести в рабочее состояние неподвижные и подвижные опоры.
5. Привести в рабочее состояние арматуру.
6. Предусмотреть ремонт бетонных (несущих) и металлических конструкций, если это необходимо.
7. Вести техническую и эксплуатационную документацию в соответствии с требованиями ПБ.
8. Следить за соответствием режимным картам.



6. Нормативно-техническая документация, использованная при техническом обследовании.
1. Федеральный закон «О водоснабжении и водоотведении»  № 416-ФЗ от 07.12.2011 г.
2.  «ПРАВИЛА ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРТИЗЫ ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ» утверждено Приказом Ростехнадзора от 14 ноября 2013 года № 538
3.  «Порядок продления срока безопасной эксплуатации технических устройств, оборудования и сооружений на опасных производственных объектах». Утвержден Приказом Минприроды России от 30.06.2009 г. № 195. Зарегистрировано в Минюсте РФ 28 сентября 2009 г. №14894.РД 03-606-03 «Инструкция по визуальному и измерительному контролю».
4. СО 153-34.17.464-2003 «Инструкция по продлению срока службы трубопроводов II, III и IV категорий».
5. РД 153-34.1-003-01 «Сварка, термообработка и контроль трубных систем котлов и трубопроводов при монтаже и ремонте энергетического оборудования (РТМ-Iс)».
6.  СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84*.
7.  СНиП 3.05.04-85* «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации».
8. СП 73.13330 «Внутренние санитарно-технические системы» актуализированная редакция СНиП 3.05.01-85
9. СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения» актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85 
10. ГОСТ 10704-91 «Трубы стальные электросварные прямошовные».
11. ГОСТ 8732-78 «Трубы стальные бесшовные горячедеформированные».
12. ГОСТ 27.002-89 «Надежность в технике. Основные понятия».
13. ГОСТ 22761-77 «Металлы и сплавы. Методы измерения твёрдости по Бринеллю переносными твердомерами статического действия.
14. ГОСТ 22762-77 «Металлы и сплавы. Методы измерения твёрдости на пределе текучести вдавливанием шара».
15. СНиП 2.04.02-84: Насосные станции.
16. Общие технические требования к асинхронным электродвигателям - ГОСТ Р 51689-2000
17. Установочно-присоединительные размеры электродвигателей ВОВ 450-1000мм. - ГОСТ 20839-75.
18. Машины электрические вращающиеся. Допустимые уровни шума - ГОСТ16372-93.
19. Машины электрические вращающиеся. Общие технические требования - ГОСТ 183-74.
20. Машины электрические вращающиеся. Условные обозначения по способу монтажа - ГОСТ 2479-79.
21. Системы электрической изоляции - ГОСТ 8865-93.
22. Правила охраны поверхностных вод от загрязнения сточными водами N 372-61.

Столбец1	А (1-15%)	Б (16-40%)	В (41-60%)	Г (61-80%)	Д (81-100%)	7.0000000000000034E-2	0.35000000000000026	0.44000000000000022	0.1	4.0000000000000042E-2	Столбец1	А (1-15%)	Б (16-40%)	В (41-60%)	Г (61-80%)	Д (81-100%)	2.0000000000000011E-2	4.0000000000000022E-2	0.59	0.15000000000000008	0.21000000000000008	Столбец1	А (1-15%)	Б (16-40%)	В (41-60%)	Г (61-80%)	Д (81-100%)	0	0.15000000000000002	0.60000000000000009	0.22	3.0000000000000002E-2	Столбец1	А (1-15%)	Б (16-40%)	В (41-60%)	Г (61-80%)	Д (81-100%)	0	8.0000000000000016E-2	0.58000000000000007	0.34	0	

